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H£-(JP) 



asq-Til a «^*H 1732-1 
<ti£- 7l^'J JS^i^g- SJE^S -g-^ 2670-9 



(54) 3L*\) ^r^X}^5L^i *j) aig-ig 



CCD Jl^ll #AJ- di7}^ «g-^-ff-(Bgf*iJ6)* ^^-w. 

^el «8^(12)<>1 -galS- 7l^(ii) tH^ih 3^(14)* 4°H tji ^^(15)# aiWkn, <>] # 

* €^"(15) ^^^"(16)* ^KH ^ *#4i(20)* W#(20)-£r S^(18) 

3 ^5lA>ol^(i9)o. s ol^.<H^lfe «-a|AH= oi^ji, jflif «g| <^(12)# trj-ef g^rj-. 

£ 1 

H 4^ ^511^1 JL*]] f-Aj- #Aj-«-£q ^-Sl- £.AlS>fe ^JE. 
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h : ^ #«£Jf 

d : #^Jf 

1, 11 7)& 



2, 12 

3, 13 

4, 14 

5, 15 

6, 16 



XI°lH 



7, 17 : *■ 

8, 20 : ?m 

18 : 43^* 

19 : -aelAHs.^ 

21 : Q<&^ 

22 : 4 1>* 

23 : 

£ lft^* ^ CCD 315)1 #aJ- ^ VJ zl 7.]}3t ty%<% 3Wi=h 

E. 3-£ = «J<a ^3 j**H ^.g. HAl^l fe 7H^£oic)-. 

a SHU CCD Jl^l M i^Vfe *^ i, ^^Jf s, ^ -?i*-7- h 3* d# ^1^. ife 

^a)^ o.s. $ ^ -§-^°H ^«>» «fl#*Vfe- sMS 5.^*1 i^l* sfl-^K «s]oi] tq-e]-, ^ 



HQ&SLg- ^Sr£] ji, n 3<S-&^ iflfl-7> CCD *^j&3.Ai $>]» ^ss ^^€4. 
E. 4^ ##Jf £Al§>ir 5g^E.o]ji E 5^ (X), (Y)te z|z| S 4^ X-X Aj ^ Y-Y 4# 



~T,-i p o • — 



S Sjfe 51]^ og^o] ^Aj^q.. ^-A}^(3) 4>oi]fe ^ a]-^. o}3^&]Q 7))o-|h ^^^"(4)^ A>o] 6 fl ^jj 

^04^(4)4^-^^- ^9i^(6)<^l o] f^z} ^^ej-(6) <*H jifl^ *el <^^(2)^- 4ef °i^-f]^o.^. 

^! *^(8)6l d 1 *^(8)^ sflli *el ^^(2)4 ^^-(5)^ H^ofl^ ^t> ^^^-(6)^11 

s] tV^^s fl^^fe ?l«!H€-(7)# ^^(5)^11 °11» 3Aj-^?-^ ^q-(5)^ 27fl z^ 
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*\*\ ^3. €-(7H A Q% *^?d(8)°l #^-(5)41 27fl «aH ^£4. °H ril-a]-, ^ ^^(8)^S. 

*M 3^ #3 <1>1 ~ *3^1 #^<5)41 ^I7>sl7ll ^4. ^ #^-(5)4|fe *5-a(8)«-£JfE^| <& 

#^(5) 4>1 - ?17>^- ^ ^r).. o}sift %aj- 41 -& -f-^ ^sg(Sf^) 7- 

51799J: *Ji«=< 7flAlsH &t}. 



°1 ^ ^-ti(8)^ S^4H l;fl-«l§>7| ftAl-sH, J^JsL <$A}sl ^7} o)&|ft ^s] ftAf^ ^ 

^ ^|4| Ir^Aft ^-^^1^, Sl-Aj-O) 57^-61^ A^;gg- J^Br 



aft, *im -^el^ -tlsj- ^eis^ *it^. :f%Sg- ^ nil, n ^i^ ^-^(8)^ 

^^Mt^I ^Sl7l 3^*1 7} 31^41 *£"ft ^ ^7> ^Sl*l ^7fl El<H, ^ft^l 2-^°} 

Mr *m <%^) H°J*>7} 31ft I^BHAife, ^t.]^^ -g-^sl^l &4 ^;si^ ^ ^^7> $X3., 

<$SH ^^S}7l ^§11^-1^ ^A]^ <&X\ 5]7V ^A-Sfl^Cl-. 




- : ~ : : : : : :: :: ' : : : " : ~ :*ieisfe^i5^twii,^7i 3 



S) ^^^S] Tll^AS. *^51<>1, 7]^ ^.Aj-^t}-. 



£ 1S1 (X), (Yfe ^ 3L*fl %Aj- ^a>°] EA]^ ft^£^, z^-z| £ 5 sf Jf^-g: £a1«>ji $t±. 



4lAffi1- ^-■aSW. S 7l^;(ll)^ ^ ^^41, ^fl^ g-el ^^(12)^1 A-)5L ^ijg}^ ^AjEl 3 . > 6] 

^^(12) A>6]^ N ^ ^-A>^(i3)c»l ^Aj^aj. ^aH), fte] ^^(12) Aj-ofl tII^H ^^b,K14)# aH^ ^ 4^ 
^^(15)^1 Bll*mT}. aft, ^fl^ ^-Bl ^«(12)41 rflSflA^ A>S|.Hi- SH, JI^S.^ ftSf" 

^4 3HF§^ sft°ii ^q^n -r $X^. 



^ t^oi ^ c_s. §>fe laVfe, -4^^ -^em#(18) ^b1a}o1^(i 9 )^. 3^ 5elA>o]= ^o)] ^«fl ^ 



^^-(15)^1 ^Aj^ ^eis 7l*(ii) Aj-ofl. ^ ^(15)# s|^>^ ^ Aje)e^s. ^^^-(16)^ 

(18)ol ^iS]H «(17)# ^^-(15)41 ^#^tK Sft, S^H 4(17)^ fl^l^£52|- ^<aft4. ^al^# 

(18) Aj-ofl^^^^ ; SBllL^, HlE]-^ ji-g-^ ^-^-ft- ^bI^^^-aI?! AJelA)-olH#(19)Ol ^#sl^L, cf^^ Ajels 



BlA|-oi^(i9)^ ^^-^^on aijsfl ^Al-^-o 



A Sim ^^(^T^ ^)4lfe ^Al(20)«.S^-Bl.Sl ftA^Sl ^A>7> ^^^tf 



^^ai ?m *^-Ai(20)oi ^a^ci-, ^ ^Ai ( 20)* 

^7l.S(^ ^AfSl^ Mj-g- ftA>*>7l ^^4. tcl-elAl, 



^Ai(20)«1 -^a^ ^Bls. 7l^r(ll) A^lfe, ^ ^Ai(20)* ^4«H ftSl- ^BlS-AS. ^l^^l €^^"(21) 



. ^^(22)<^) ^#^4. ^}^, ^ll-#(22) 
^ €b1S-^S. ol-^^^l &i£ ^.^^(23)^ 



^1 ^<a^-(21) Aj-ofl PSGCPhospho-Silicate Glass)^. ° 
■Si a^4l -aale^S c>1^-<>|^1 2eLsl^t-(23> 0 1 ^aJ^4. 4. 

^# ift^ <^^al ^b13./aVS}- ^al^- ^1^41 ^ft ^±.<q ^QSLg. ^4. m ^«i-(2'3)# ^Ajft-^i 

711^^^^-ftcl-. ol u]], f-elAHS. ^3:^1 ?m ^Al(20)^r-1t^-Pl^-41 «1 Sfl <~ " " 

^•el ^Bl^/ft^- ^Bie 711^^-^ ^^al wj-^^A] ^n}. aft, ^ 
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s 4^=1?1 n&l, ^MH*] £*|aW 44 ^ fls, ^is) E°J4 44 4£L* 4X1 434 4 537)1 34. 4 
a-M, *Bli <3^4 4^/44 4*1$ fl^ia ^4 43 ^ 7 f s^, *m ^4 4±4 ^44 444X1 

Ji-** -r $14- 

£ 2fe 4 434 31 XI #4 di44 ^fls 413-8: 434fe 44e°14. °1 £4<*flAife S. IS] (X)4 444 

sa]*i-4. 

(a) : X)l -§-3 

-gelS- 714(11)4 £^ <gq<l 4^1 MM 4*11 44 Aj4*l^ 444 *fl^ ^1 ^°4l2)4 ^4 

4. «1 *m Srel <%^(12)-&x\sl <a^4 7] ell- Jfji 43 44^-S ^444. ^*|s, X)2 4^1 <3^(12)# Al-oH. <y 
44 4444 ^4<4 ^AJL 444(13)4 1H44. 

(b) : X| 2 ^3 

44#(13)°1 714(11)4 3L44 <I444<4 7j|oi= ^4(14)4 *§344. °1 <S44 sfleH^fe, *im 

&Hl <g 3(12)4 &4X1E 44 4JelWol 1§^^14. 7«#^l-H, XMH. ^44(14) 4*11 CVD^H] 4*11 423 4*^4 
3444 443 43^44 ^344. ^ls, o| 423 4^44, Xm 4^1 <33(12)4 ^844^ ^34 ^4°-S 
afliWH. 4^4 44 34(15)4 ^344. 

(c) : XI 3 



^ ^-^(15) Aj-ofl CVD^l 4*11 4*1- 45154 344<4 #4 3. €4(16)4 «§344. ^3-S sfl^ 4e| 
3(12) 4X4-1 #4 2 < S4(16)X1 4«]H €-(17)4 ^344. o\ sfl^H *(17)* ^34 43, <*)1» 44 3-* 444 34 
Xlfe 2<S ^13(34 4^(15)4 2711 233)-^S. *§3^4. 



(d) : X|4 ^3 

^4 244(16) 4X1 CVD^oll 4*fl 2el^#(18) £ 43aH^4(19)4 3#44 #3*> d lH. 4S4 H44 

4 ^344. °1 ^44* *|Ejy*|ai, 34=- 4^(15)4^44^ *m 43 3 3(12)4 44 €44-^ 43 ^3(20)4 
*§344. 

^^•'^(20)# ^ A j4 ^, TEOS(tetraethyI orthosilicate)# -g-*t CVD^l ^^1 44 ^*4°1 1 H 1^ 

(X)^l S^l^ 44 50], *S-a(20)* ^^4(21)* 3^44 *1 ^^4(21) CVD^^l) 4*11 PSG-& 
43Z, ^^el4<^ *s.-f46.SM] Jg4ir(22>a-^44. SE4, ^4#(22)^| S4°11 »4^4 CVD^<>11 4«H 

3**H, S4 a.i4(23)* ^^44 #4^4 CVD^^il 4\n 4^1^ 4^4 ^» 444 

^, 4eie 7l4(llW ^4 *r±.4\ 44 ^sI^l ^e]^ 714(11) 4X1» "S^el^o.^ i.J:4(23 : 

24 -ae|«-)o| 44^)^ 44^1^, 4em 7l4(ii)^j M^s. ^44. *1 -r^fe -iel^/44 4 

el^4^1-*1 444 444s, ^14 ffm f14^144. °1 44, ^4 ^^<^1 4^4^ 4^4(Bt«^)7> 7^4^ 

4. ^3^1 5144, 444°11 7l4*Rr 444 4^14^s t-14^4 4^ ^#4(8)^1 ^44 » ia*H 1/2 ~ 1/3 
58 Til 44 4^1 =m 4. 

ci4^1 4^1 ^e)H1a^ ; 44(15)4 If 4 °114^1^14 °1 4* 4^(15)^: °14^el 4a .2.1*1 *g 

s|fe 24 *H5= 44. ^al^?-, 4* 44(15)^ ^7>slfe $1 ~ <*>3<>11 tfl«H4^, 34^11 43^1^ o\ 

1^4 44 °14°14s. ^44 4 &4. ^4, ?i4 ^^4 ^^4 4^ 44(16© fflftH 44 4 

344 44. 

s«, 444(20)ffl cflsll4fe, 4elAM^#(19)^ 44(J»ffi)JS.s 4^ ^, S^fe «Ws*(19)t ^4 
44s. 44 J£ 4444. 4el4='l 44(19)4 ^ ^-44 As 4fe 34, Ji43 ^4^1 *\**fl ^ 
a 4^4 44, 443 € e €-4 3i43 ^44 24^ ?a 4 Sa4. 



4 43°11 4S-4 *#44 a^^Aifil «Jsl 44* 3?11 4s. sfl4 ^^^s^l 4Af4^1 ^4S ^44 4 44. 
44-^1 XH 4^ 4^1 44^1 ^4^4 ^€^4 4^54 ^44 4 S14. 

S4, -a BIS- 7l4°11 t%t% Jl43^-S. ^ttt SJtII sin ifl^ <g^4 4&1S/44 4e]e tH^si ^s)- 24 
o] 31444. <>H 44, sD^ -^^4 ^14 #^7> 7,-1440] 44471- 44^4. 

(57) 'flfl 

1. 

4i^11 714; 

471 4£*H 7]44 4 ^^(±®)oll 4 44AS <^44^ a^s. Jgsiis>?il ail^sls, ^aI-eI^ -4*1] 444^1 4^4^ 
3 J± 44* 434fe 444 
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2. 

a^sR^U^; 

^* ^^«Vfe X]2 

^-1--^ ^t^# X| 2 ^MS. *1 X12 A>7l "^^4^71 

#71 ^ ^ aj-71 ^3 #3 3)^sl-^ ^3 ag^-g: aj^l ^, <g^al^>^ X15 *3 

#71 #3 *^5d-fr. #7l 33* ^^slfe ^e|^-# Aj-o]! =^ 2^ vz-g.^ 42^* 3^x1 

?1 Aje]A}ol-^ 2^ #5L, A>7l *)13 ^el^-BVA s^l-fe 3# ^.os.^ 3ZX1 «<tf 

5L«1 1 



CX) 




(Y) 
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